Fonte: https://www.caminhos.ufscar.br/places/ponto-ramon-margalef/



O Lago da UFSCar como um tipico

0s

‘Problema Ambiental Complexo’ it | T

NAO HA
DEFINICAO
CLARA DO
PROBLEMA

(Environmental Wicked Problem)

SOLUGOES
NAO SAO

Problema complexo (‘wicked problem):

CAUSAIS,
CERTAS/ AT
o ESCALARES &
' i MELHORES/ I
Segundo Akami et al. (2016), problemas complexos séo:

MULTIPLOS
*ATORES’
(=AGENTES)

COM

e  caracterizados por uma falta de consenso e clareza em sua

definicdo e solucbes potenciais (Batie 2008; Balint et al.
2011)

e confusos, tortuosos e ‘lutam de volta’ quando vocé tenta
lidar com eles (Ritchey, 2013)

Adaptado de: https://medium.com/age-of-awareness/facing-complexity-wicked-design-problems-ee8¢c71618966
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Visao Historica

Possivel existéncia de uma
antiga barragem

Existem alguns relatos da existéncia
de uma barragem do Cérrego do
Monjolinho na Fazenda Trancham (a
qual se localizaria mais a montante
da atual e seria menor do que ela).
Teria sido destruida para a
construcao da barragem atual.

1970-74

Construcao da
atual barragem

Ndo ha registros sobre data de
construcao da atual barragem e nem de
seu projeto

Fonte: LUSTOSA (2021)

Desassoreamento do lago

Dados mais antigos encontrados sobre
intervencoes e manutencdes: obras de agua, o
desassoreamento a pedido do SAAE

Esvaziamento do lago
nova intervencao, causada por

1997-98

1940-60 1994-96

Plano de urbanizacao
das margens do Lago

- proposta de plantio de plantas nativas
para restauracdo da zona riparia (margens)

- proposta ndo efetivada, resultando em
autuacdo por crime ambiental pela
abertura de estrada e drenagem de éarea
alagada, e em um Termo de Compromisso
de Recuperacao Ambiental

problemas com a comporta que servia
para evitar sobrecarga pelo excesso de
qual poderia levar ao
rompimento da barragem

2013-17

Vistorias e monitoramentos
por orgaos fiscalizadores

- 2013: precipitacdo elevou nivel do lago acima da
barragem — passou a ser monitorada pela Defesa Civil

- 2017: vistoria da Defesa Civil e do DAEE que constatou
danos a estrutura da barragem e recomendou declaracao
de situacdo de emergéncia, efetuar medidas de mitigacao,
determinar plano de seguranca, custos e estudo de
classificacao de dano potencial
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Visao Historica

- 0 Lago da UFSCar nao € um componente natural da paisagem

¢ “" .="“_ PLANTA DA
| CIDADE DE SAO CARLOS
“escala 1:10.000

Figura 3 - Planta cidade de Sdo Carlos. Fonte: Pro-Memoéria, 2014
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Visao Historica

- 0 Lago da UFSCar nao € um componente natural da paisagem

Lago da UFSCar é drenado para
limpeza e desassoreamento, mas
falta verba para completar obra

Estrutura da barragem estava comprometida e precisando de intervencao, diz universidade.

UFSCar alerta sobre a infestacao de
carrapatos-estrela em areas perto

de lago

Aracnideo é vetor da febre maculosa. Orientacdo € para que a comunidade interna e visitantes nao

frequentem areas indicadas em mapa.

Por G1 Sao Carlos e Araraquara Por G1 Sao Carlos e Araraquara <

03/06/2019 18h11 - Atualizado ha 2 anos 22/08/2018 16h27 - Atualizado ha 3 anos

Fonte: Fonte:
https://g1.globo.com/sp/sao-carlos-regiao/noticia/2018/08/22/ufscar-alerta-sobre-a-infest

https://g1.globo.com/sp/sao-carlos-regiao/noticia/2019/06/03/lago-da-ufscar-e-drenado-p
ara-limpeza-e-desassoreamento-mas-falta-verba-para-completar-obra.ghtml

acao-de-carrapatos-estrela-em-areas-perto-de-lago.ghtmi
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Visao Historica
- 0 Lago da UFSCar nao € um componente natural da paisagem

Conforme estudado por Povinelli (2019), perante os critérios gerais de classificacido de barragens por categoria de risco,
dano potencial e pelo volume seguindo a Resolucéo n® 143, de 10 de julho de 2012 do CNRH - Conselho Nacional de
Recursos Hidricos, em seu resultado final da avaliacdo da categoria de risco e dano potencial associado estudado, ambas
obtiveram alta classificacdo. (UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO CARLOS, 2019)

Categoria de Risco

——y ——§y — —§y —— §y —__§y |

——§y 5 — —§y "y _§y |

——y 5y — —§ —— §y —§F " §

——y 5y — —§ —— §y —§F " § A pontuacio sendo maior ou igual a
——y 5y — —§ —— §y —§F " §

— _r ____§F ¥ §F ¥ § ] 60, ja pode-se considerar de alto
——y 5y — —§ —— §y —§F " § . L.
——y 5y — —§ —— §y —§F " § risco, sendo a pontuacdo maxima
5§y § ___§y __§y § 5§ | 99.

Dano Potencial Associado

20

A pontuacédo sendo maior ou igual a
16, ja pode-se considerar de alto
risco, sendo a pontuacdo maxima
30.
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Lago Atual

Paola Camargo Sartori.

Retiradas em 28 de agosto de 2021. Fonte:

Fotos dolagoem 2021
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‘O Lago da UFSCar nao € um componente natural da paisagem”

E QUAIS OS PROBLEMAS QUE ESSA MODIFICACAO NA PAISAGEM PODE TRAZER?

Servicos Ecossistémicos

O servico ecossistémico € um modo de valorar os beneficios naturalmente oferecidos, direta ou indiretamente, pelos
ecossistemas em relacao ao bem-estar humano.

0 Servicos de Provisao c Servicos de Regulacao
garantem o abastecimento dos bens de uso responsaveis por regular processos, ciclos e
e consumo da sociedade, como alimentos, funcdes do ecossistema, por exemplo:
agua, recursos genéticos e combustiveis; polinizacao, purificacdo da agua, qualidade

do ar e formacao do solo

0 Servicos de Suporte ’ Servicos Culturais
servicos para a producao dos outros beneficios ndo materiais obtidos da
servicos ecossistémicos, como a formacao natureza, assim como os de valores
do solo, ciclagem de nutrientes e religiosos, estéticos, recreativos,
matérias-primas. ecoturisticos e educacionais;

(MEA, 2005)
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‘O Lago da UFSCar nao € um componente natural da paisagem”

E QUAIS OS PROBLEMAS QUE ESSA MODIFICACAO NA PAISAGEM PODE TRAZER?

Impactos de barragens nos recursos
naturais e nos servigos
ecossistémicos

A construcao de barragens sdao uma das eminentes pressoes
antrdépicas que os ecossistemas sofrem, ja que desde o inicio de

sua construcdo sdo gerados diversos impactos. (PANDOLFO,
2017)

01 | Perdade biodiversidade;

02 | Impactos socioculturais;

03 | Alteracao no fluxo e qualidade da agua;
04 | Assoreamento e degradacio do solo;

05 | Poluicdo e eutrofizacio.

Fonte:

https://blog.portalpos.com.br/servicos-ecossistemicos/
https://mapio.net/pic/p-3267825/

(B USTAMANTE et al .y 201 9) https://www.fragmaq.com.br/blog/entenda-o-que-sao-servicos-ecossistemicos/
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‘O Lago da UFSCar nao € um componente natural da paisagem”

E O QUE TEM SIDO FEITO NO BRASIL E NO MUNDO EM SITUACOES COMO ESSA?

A requalificacao de rios e seu entorno

(SILVA e PORTO, 2020, p.2)

Reabilitagcao ou Recuperagao
restabelecimento das condicoes
fisicas, quimicas e biolégicas do corpo
d'agua, de modo a restabelecer as
condicoes sanitdrias.

Restauragcao ou Renaturalizagao Revitalizacao

restabelecer as relacoes entre o
corpo d'agua e a paisagem de forma
funcional, ou seja, reintroduzir o
canal dando novamente vida a este,
sem privar outros usos.

restabelecer as relagoes entre o
corpo d'agua e a paisagem de modo a
retornar o corpo d'dgua a condicdo
natural, ou o mais préximo possivel
da condicao natural.

Fonte:
https://lwww.archdaily.com.br/br/804332/estacoes-de-bombeame
nto-do-rio-skjern-johansen-skovsted-arkitekter

Fonte: Fonte:
https://www.juntospelaagua.com.br/2017/03/16/rio-mississipi-po https:/Iviatrolebus.com.br/2015/11/0-exemplo-de-seul-na-teoria-
luicao/ do-transito-induzido/
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E O QUE TEM SIDO FEITO NO BRASIL E NO MUNDO EM SITUACOES COMO ESSA?

-

Renaturalizacao de
cursos d'agua

A renaturalizacao tem como fundamento diversos fatores,
dentre eles o fornecimento de outros servicos
ecossistémicos. (Hagen et al., 2003)

Objetivos da renaturalizacao hidrica:

A recuperacao de rios e cérregos ao mais préximo da biota
natural, por meio de manejo regular ou de programas de
renaturalizacdo, e também a preservacao das areas naturais
de inundacao, como também impedir usos que impossibilitem
essa finalidade (Binder, 2001)

Fonte: https://www.scielo.br/j/lac/alyhZVfk87CZC6yXDRYHQPpgp/?lang=pt#
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E O QUE TEM SIDO FEITO NO BRASIL E NO MUNDO EM SITUACOES COMO ESSA?

Projetos de revitalizagoes
urbanas na Europa integram
os rios as cidades

23/04/2018

Desde os primoérdios, cidades formaram-se ao Valorizagdo do rio Tamisa atravessando a cidade
redor de rios e, com o passar dos tempos,

criaram um desenvolvimento urbano por meio da -

revitalizagcao das suas margens. Algumas
cidades europeias se apropriam de seus rios e
pontes como sua identidade inconfundivel.

Fonte: https://archtrends.com/blog/rios-na-europa/

Valorizagdo das margens do rio Tamisa
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E O QUE TEM SIDO FEITO NO BRASIL E NO MUNDO EM SITUACOES COMO ESSA?

X @ oglobo.globo.com/mundo/rotina-em-paris-promete-mudar-apos-revitalizacao-das-margens-do-rio-sena-2764102 2 % %@
H: Apps M Gmail @ YouTube @ @ Maps h 3°Semana Lista de
globo.com g1 ge gshow videos tecnologia e-mail  todos os sites
= 0 GLOBO Q i v @

Fonte: —— pTT—
https://www.pariscityvision. com/pt/parls/cruzelro no r|o sena/fatos insolitos

Rotina em Paris promete mudar
apos revitalizacao das margens
do Rio Sena

Berlinck, ¢ pod nte,
& 05231 00:00/ ‘ m 031 za -21:16

Fonte: https://viajento.com/2016/07/20/paris-rio-sena/
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E O QUE TEM SIDO FEITO NO BRASIL E NO MUNDO EM SITUACOES COMO ESSA?

O projeto Beira-Rio surgiu do poder publico municipal e foi incorporado @ Agenda 21 local. Uma de suas premissas é
valorizar a orla urbana do Rio Piracicaba, com critérios sustentaveis para a relacdo homem-ambiente-cultura, fazendo com
que a urbanizacéo e seus efeitos se equilibrem com as possibilidades oferecidas pelos recursos naturais com adequacao
ambiental de acordo com as condicbes urbanisticas e paisagisticas do local.

A execucdo do projeto contemplou a recomposicao da vegetacéo ciliar da margem esquerda do rio, prevaléncia do

pedestre, a manutencéo dos usos consolidados e o dado cultural como elemento definidor.

Fonte:

Fonte: https://www.pira21.org.br/projeto-beira-rio/ https://ipplap.com.br/site/projetos-2/projeto-beira-rio/etapas/requalificacao-da-rua-do-porto
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E O QUE TEM SIDO FEITO NO BRASIL E NO MUNDO EM SITUACOES COMO ESSA?

Nos dltimos 5 anos a cidade tem desenvolvido um programa de ag6es integradas com o objetivo de requalificar os
espacos publicos urbanos e contribuir para a melhora da qualidade de vida dos sorocabanos. A "revitalizacao e recupera-
¢ao de corregos urbanos e do rio Sorocaba” é dum dos mais importantes desses programas. Fazem parte desse programa:
agoes como: coleta e tratamento de esgotos domésticos, recomposicao de margens, recuperacao de mata ciliar, protecao e
recuperacao de nascentes, construcao de bacias de contencao, @ de parques em areas alagaveis e degradadas, construciao
de parques lineares, remogao de familias de areas de risco, construgao de ciclovias conectando todos os parques e parques
lineares, producdo de mudas, priorizacao de plantio com a comunidade, e com alunos de escolas publicas, programas de
educacao ambiental e de coleta seletiva

Como resultado dessas a¢oes, a paisagem da cidade vem se modificando, ao mesmo tempo que a qualidade das dguas
vem se recuperando. E, dessa maneira também s3o criados espagos de lazer, recreacao e cultura para a populacao que passa
a valorizar mais o espaco urbano, vivenciando-o de forma mais intensa. Também como consequéncia ha que se registrar o
aumento da biodiversidade desses sistemas, como a voita dos peixes e de animais de vida aguatica ao rio Sorocaba. Hoje
temos uma populacao mais critica e atenta 20 meio ambiente em que vive.

Fonte: https://www.pira21.org.br/projeto-beira-rio/

PARQUE LINEAR

DO RIO SOROCABA

Implantados mais de 70 km de ciclo-
vias, que se desenvolvem em grande
parte, ao longo dos cursos de dgua per-

ANTES mitindo maior integracao da comunida-
de com o rio e 0s parques da cidade.

Complementarmente foi desenvolvi-
do o Programa de Recuperacao de Mata
Ciliar e Nascentes e a revitalizacao dos
demais cérregos urbanos, com o plantio
de 130000 mudas de espécies nativas
entre 2009 e 2011. A meta de plantio é
de 500.000 mudas até 2012.

DEPOIS

As acoes de educacao ambiental de-
senvolvidas pelo municipio permitem o
envolvimento da comunidade e das es-
colas publicas nas acdes de plantio e re-
vitalizacdo do rio Sorocaba e seus afluen-
tes.

"Fonte:
http://www.ufrgs.br/arroiodiluvio/a-bacia-hidrografica/outros-exemplos/rio-sorocaba/anex
o_23 Folder.pdf/at_download/file
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E O QUE TEM SIDO FEITO NO BRASIL E NO MUNDO EM SITUACOES COMO ESSA?

Década sobre
Restau ragao de DECADA DAS NACOES UNIDAS DA_

. \ /
Ecossistemas v RESTAURACAO
(2021-2030) \5 DE ECOSSISTEMAS

2021-2030

e Convocacao paraaprotecaoe
revitalizacao dos ecossistemas em
todo o mundo, para beneficio das
pessoas e da natureza;

e Objetivo: deter adegradacaode
ecossistemas e restaura-los para

o 4. . Fonte:
alcangar 0s ObjetIVOS gIObaIS' https://brasil.un.org/pt-br/130341-comeca-decada-da-onu-da-restauracao-de-ecossiste
mas
https://www.iis-rio.org/noticias/iis-na-decada-da-restauracao-de-ecossistemas-da-onu/
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Resumo das conclusoes do trabalho de LUSTOSA, 2021

€ paisagem mais
naturais e mais
seguro

Lago
desempenhava

biodiversidade
serem

restaurados aos

valores naturais

conseguirem se
aclimatar ao novo
ambiente

cumprimento
dalegislacao

Sociais Ecoldgicos Econémicos
Positivos Negativos Positivos Negativos Positivos Negativos
. ~ Ambiente propicio .
Cumpri seu Nao afeta 1le prop Custos muito altos
. . parainvasdoe .
Servico negativamente as para construir nova
Y . . . . sucesso de x
Manter Ecossistémico Risco constante | espécies que ja se - . Nao foram barragemeo
‘oo R - espéciesinvasoras | . . .
o Lago Cultural e é util aseguranca aclimataram, . . identificados cumprimento da
. e assim reducao (e S
para pesquisas e como aves e o legislacdo complexa e
. . . até extincao) de ~
ensino migratorias . . cara para manutencao
espécies nativas
Espécies nativas
A comunidade . . podem ser Espécies
~ Fim do Servico . . . Menores
pode ter relacao A reintroduzidas e aclimatadas como Processo de
. Ecossistémico ~ ~ custos de .y
. com um ambiente sua populacédoe lago podem nao ~ renaturalizacdo é
Renaturalizar Culturalqueo manutencéo e

mais complexo e de
médio e longo prazos
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Solugao possivel para o Lago da UFSCar

A renaturalizacdo vem como uma solucao possivel para esse caso mediante as
alternativas propostas disponiveis a Administracao da UFSCar.

Essa alternativa podera promover novos servicos ecossistémicos de suporte ao
ecossistema, como também servicos culturais e servicos de regulacao.

A criacao de um parque linear no Cérrego do Monjolinho podera servir como
uma referéncia para o descomissionamento de barragens e integrar o Sistema
de Espacos Livres de Sao Carlos
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O contexto da proposta

= Scﬂ,w Brasil Ambiente & Sociedade - = esealoL BRE

- hitps://doi.0rgi10.1590/1809-442

3 Planejamento da paisagem e mudancas climaticas: uma
abordagem multidisciplinar em Sao Carlos (SP)

Tr2vu2021L1A0 | & coriar

“(...) A cidade de Sao Carlos, localizada na regiao central do
Estado de Sao Paulo, possui cerca de 250 mil habitantes e
apresenta diversas situacoes de vulnerabilidade, que
potencializam ocorréncias de riscos a populacao.

A andlise critica desses fendmenos e a tentativa de
contribuicdo para a reversao deste quadro fomentou a
criacdo de um Grupo Multidisciplinar (Grupo de Trabalho
de Planejamento dos Parques Urbanos - GTPU), composto
por universidades, governo e agentes sociais.

A finalidade do GTPU é propor estratégias, cenarios,
medidas e politicas de mitigacdo, com abordagens
participativas, preventivas e sistémicas que visem
incentivar uma gestao urbana atrelada aos riscos, e que
indiguem acoes e instrumentos relacionados aos
problemas especificos de cada situacdo.”

Fonte: GTPU (retirado de Perez & Schenk, 20021:
https://www.scielo.br/jlasoc/alKnmXFsLt5dHbJndthLTY4ZF/?lang=pt#)

SAO CARLOS
Diario Oficial
CONSELHO MUNICIPAL DEDEFESA DO
MEIO AMBIENTE - COMDEMA
RESOLU(,'I-\O 01/17
0O COMDEMA SC, Conselho Municipal de Defesa do Meio Ambiente
de Sao Carlos - SP, na sua centésima quinquagésima quinta reuniao
ordinaria realizada no dia 26 de outubro de 2017, as 18hr, no sede
da Paco Municipal, na Rua Episcopal 1.575, em Sao Carlos, Estado
de Sao Paulo, no uso de suas atribui¢oes legais contidas no artigo
2° da Lei Municipal n° 13.038 de 31 de julho de 2002 e alteragoes
posteriores.
RESOLVE:
Criar e nomear:
Grupo de Trabalho de Planejamento dos Parques Urbanos de Sao
Carlos (GTPU), responsavel por elaborar diretrizes para gestao dos
novos Parques Urbanos criados pelo Decreto n°170 de 2017. O gru-
po de trabalho sera composto por: Renata Bovo Peres (UFScar)
que o presidira, Daniel Tonelli Caiche (CMA), Kleber Renato Luchesi
(SMDSCT), Maria Luiza Franceschi Nicodemo (EMBRAPA), Pedro Ha-
dba (Veracidade).
Sao Carlos, 29 de novembro de 2017.
José Galizia Tundisi
Coordenador do COMDEMA

I



#
#
#
#

SOLUCOES
BASEADAS NA

NATUREZA
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Solucoes Baseadas na Natureza (SBN’s)

Trata-se de uma abordagem de gestao de recursos
naturais que gera beneficios para a biodiversidade,
utilizando processos e ecossistemas naturais para
enfrentar os desafios mais urgentes do nosso tempo,
tais como:

* risco da falta de agua;

e diminuicao do armazenamento de agua no solo;
 aumento do escoamento superficial;

* aumento de enchentes e inundacodes;

Water
Sensitive

Infraestrutura
Natural

Sustainable
Urban
Drainage

B Systems
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Parques

Multifuncionais
Bishan-Ang Mo Kio - Singapura

Fonte:
https://ramboll.com/projects/singapore/bishan-park
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Fonte: TVIECJundiai- https://www.youtube.com/Watech?v=JgChxjmj-ag

£ £ e v

> 3

htts:/www.'undiaicm.br/ _ Pt g v a0 e . \‘ Parques

| Multifuncionais

Parque Espelho D’Agua —
Jundiai

7
it

Fonte: TVTEC Jundiai- https://www.youtube.com/watch?v=JgChxjmj-ag
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Barramentos

TANNER SPRINGS PARK..FONTE:
WWW.DREISEITL.COM/EN/PORTFOLIO
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FONTE: WWW.DREISEITL.COM/EN/PORTFOLIO

y Anfiteatros
HTTPS://WWW.JUNDIAQUI.COM.BR/ ' | com vista .

b,

SN ol para curso I

e
detencao
em cascatas -~
THE ABC WATERS (ACTIVE, BEAUTIFUL, CLEAN WATERS). FONTE:

m y, ! | WWW.DREISEITL.COM/EN/PORTFOLIO
y ah » .
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Fonte: grupo G-Hidro UFSC

?‘

Pla nOS de ) 3 | Parque Redfern’ Sydney. Fonte: .SF.Ott (I)Iutdoor Arﬂphlithea‘itet Font]e:
Infiltracao

; Z / 4 "" - —
Fonte: grupo G-Hidro UFSCar [Santiago, Chile: https://www.aquafluxus.com.br/
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https://www.klausinggroup.com/
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